
 

 

 

 

 

 

˻ˣ˭˻˾ 
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ˤ̍˽̂˿˴ Ѕнт 
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ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˻˹˹̍˯ 
ˣ̑˶˶˩́˩˹̎ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͤ͊ͤͦπ

͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ  

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ  

¶ ˹ ͍͙ͦͦͫͭ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟  

¶ ˴ ͡Ό;͔͍·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ 

͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡· 

¶ ˻ ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ;͔͍ͤͦ͡ ˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡                  

ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

 



 

ɺʓʇʋʉʂ 27 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͋Ό͔͔ͭͤ͡͡Έ  
˸͔͔͍͎͗ͦͭͪ͊ͫͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

ˤ Ήͭͦͣ ͍·͔ͨͯͫ͟Υ 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴  
Ѕ нт 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ό˸˻˹ύ   
¶˹ ˽ ζ˸ ˻ η˹ ͍͔ͨͪͦ͡ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˢ˻ ζ˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫ͟π
ͨͦͪͭͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪη п 

¶˽ ˹ ζ˸ ˻ η˹ ͨͦ ͍͔͒͡ ͙͎͙ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡π
ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻη 

 

¶˭ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˹˽ ζ˸ ˻ η˹ sΦ˹Φ ˣ͔͡Ύ͔͍ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 
͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦ͊͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚Φ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͊ͫͨͭ͟ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 

 

¶˭ ͍͔͊ͪ΄͔ͤͦ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζ͘ ͔͔ͤ͡·ͻη ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˸˻˹ ͤ͊ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
˸˻˹ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ ͔͔ͨͤͦͫͭ͊͟͡ 

 

¶˽ ͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤͦͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍͔ͫͭ 

 

¶˹ ͊ ͔͋͊͘ ˹˽ ζ˸ ˻ η˹ ͫͦ ͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 

 

¶˽ ͍͔͔ͪͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͔ͫͭͪ; ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
˿˽˴ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ 

 

˹˻ˤ˻˿́ˮ   ˴˻˸˽ˢ˹ˮ˯-̉˶˩˹˻ˤ  ˸˻˹ у 
¶̂ ˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͨͦ ͯ͡;͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˨˿ ˥ˢ˭˽˾˻˸˿˩˾́ ͙ ˥˻˿́ ˾ 
ͤ͊ ͍͙ͫ͊ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͫ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͯ;͙͚ͤͤͦ ͔͙͍͔͚ͭͪͣͦͯͫ͊͗͊ͣͦ 
ζwŜƭƛƴŜη 

 

¶ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟η ͔ͯ͒ͦͫͭͦͤ ͔͙͙ͨͪͣ ζ˿ ͔͒͊ͤͦ͡ ͍ 
˸͍͔ͦͫ͟η ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˶ ͯ;΄͙͚ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ Ή͙͙͍ͫͨͦͪͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟η 

 

¶ʕ  ͙ͭͪͦͼͦͣ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔͔ͤͭͪ ζ́ ͔ͻͤͦͫͨ͊ͪ͟η ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζs ͔ͪͭ͟ ˣ͔͚͙͎ͪ͒ͤη 

 

¶ʕ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ˥ͪͯͨͨ͊ 
ζ̆ ͔͍͔͡η ͙ ˢ˻ ζ˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪη ͙ ͦ͋ΆΎ͍͙͙͡ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

 

¶wCL5-͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη ͙ ͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ζ˸ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟η ͔̅ ͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡·  

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˹ ̏ˤ˭-˴˩˾ˢ˸ˮ˴˿η ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͤ͊ L± ˸͔͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͯͣ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤη 

 

¶ʕ  ̂͡ΈΎ͍ͤͦͫͦͣ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔͔ͤͭͪ ¦[b!bh¢9/I ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ 
͙ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζx ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͒ͦͤ͡·η ͙ 
ζ́ ͔ͻͤͦ͊ͣͨͯͫ͊͟ нΦлη 

 

¶˽ ͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ΄͍͔͚ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ CŜǊǊƛƴƎ tƘŀǊƳŀŎŜǳπ
ǝŎŀƭǎΣ ͨͦ;͖ͭͤ·͚ ͦͤͫͯ͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˶͔ͦ͊ͤͤ͘ ͔͔͙̅ͪ͒ͪ͟ ˽͔͊ͯͫͤ͡ 
͔͙ͨͦͫͭ͡ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ζ˹ ͊ͤͦͺ͊ͪͣ͊ ˨͔͍͔͔ͦͨͣͤͭ͡ηΣ  ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ˻˻˻ ζˮ ͍͙͊ͪͤͦ͘ ̅͊ͪͣ͊η ͙ ˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔Ŏ͟ ͙ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ˾͔ͫͨͯ͋π
͙͙͟͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ 

 

¶˭ ͍͊ͦ͒ ˹ˢ˹˻˶˩˴ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ Dat  

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ мо 
¶˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ˻˻˻ ζ˹ ͎͔͊ͤͦͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·η ͨͪ ͍͔ͦͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͔ ͙ͫͨ·ͭ͊π
͙ͤΎ ͍ͤ͊ͤͦ͒ͦ͋͊ͦ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ b/a /ƘǊƻƳŜ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
tǊŜŎƛǎƛƻƴ {ǘŜŜƭ ¢ǳōŜ /ƻƳǇŀƴȅ ό˿͔͍͔ͪͤ·͚ ˴͙͚ͭ͊ύ 

 

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˹ ͙ͦ͟˸͎͊η ͨͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͍ ˴͙͚ͭ͊ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͙ͨ͊ͪͭΌ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͎͙ͣ͊ͤΎ  



 
ʉʪʨ. 3 

ɺʓʇʋʉʂ 27 

¶˽ ͦͪͭͺ͔͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˾͙͚ͦͫͫͫͦ͟-˴͊͊͘ͻ͎ͫͭ͊ͤͫͦͦ͟ ̅ͦͤ͒͊ ˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͺͦͤ͒͊ Lн.C Dƭƻōŀƭ ±ŜƴǘǳǊŜǎ ͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ζ˾ ͦͫͤ͊ͤͦη ς
 tǊƛƳǳǎ tƻǿŜǊ ς ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡ ͦ ͔͍͔ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ ͫ aƛŎǊƻǎƻƊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͒͊ͭ͊-ͼ͔͍ͤͭͪͦ 

 

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˿ ͔͔͊ͭͪͫ͟η ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͊͘͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͫ͊ͻ͙͊ͪͦͫͤ͗͊Ό΅͙͚ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ 

 

¶˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ζ˽ ͔͔͎ͪͨͪ-˿˴η˸ ͊͘ ͔ͣ΅͔͊ͭ ͙ͣͨͦͪͭͤ·͔ ͙ͦͣͨͦͭ͘͟· ͒͡Ύ ͫͯ͒ͦͫͭͪͦπ
͔ͤ Ύ͙ 

 

¶˴ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ̏ ˶ˤˮ˿-˹͔͔ͦ́͟η ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͻ͍ͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ζ˽ ˻˿́-˴˻˹́˾˻˶̎η 

 

¶˸ ˩˸ˣ˾ˢ˹ˮ̂˸ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ͍ͤͦͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ bŀƴƻπ
ǘŜŎƘtwh ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦͫͣͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘π
͔ͣ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˹ˢ˹˻˹ˢ̂˴ˮ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˤ ˸ˮ˾˩ мт 

¶̂ ;͔ͤ·͔ ͙͘ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˮ́˸˻ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͎ͦπ
͚ͪͦ͒ͫͦ͟ ˸͙͙͚͊ͪͤͫͦ͟ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭΣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌ΅͙͚ ͭͪͦͣπ
͋· ͍ ͭ·ͫΎ;͙ ͪ͊͘ Ήͺͺ͔͙͍͔͔ͭͤ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ 

 

¶˽ ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˸͔͔͙͙͒͊͊͒ͣ͟ ˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ˢ͔͙͔͚͊͒ͣ͟ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ 
͎͙͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ 

 

¶˴ ͔͙͍ͦͭ͟͡͡ ͔͙͋ͦͪͯͫͫ͟͡ͻ ͙ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͫͭ͊͡ ͔͊ͯͪ͊ͭͦͣ͡ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͔ͨͪπ
͙͙ͣ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˴ͦͨͭΌ͎͊ ͊͘ ͼ͙͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ζ˻ ͙ͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͨͭͪͦ͟π
͙ͫͦͨ͟Ύ ͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪ͟ DŜκ{ƛ ͫ ͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͙͘ ͍͊ͤͭͦ͟π
͍·ͻ ͭͦ;͔͟ DŜη 

 

¶˿ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ͙͔͙ͣͤ ˣ͔ͤ-˥͙ͯͪͦͤ͊ όˮ͙ͪ͊͘͡Έύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͊͡Έπ
͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͙͘ ͍ͦ͒· ͙ ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡· ͫ ͨͦͣͦπ
΅ΈΌ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͊͘͟͡ ͙͘ ͔͙͍ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  

 

¶ʕ  ˹͍͔͎͙͙ͦͪ ͔͙͊ͯͪ͊ͭ͊ͣ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ˴͍͙͊͡ όYŀǾƭƛ tǊƛȊŜύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟ ͙ͫͭ͊͡ 
ͯ;͔ͤ·͔ ͙͘ ˿̊ˢ ͊͘ Ϧ͙͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊ͭͦͣͤͦ-͙͍͚ͫͦͦ͡ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Σ ͨͪͦͪ·π
͍͔ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ͤͦͫͯ͟͡Έ͙͍͙͙ͨͭͯͪͪͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤͦͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Ϧ 

 

¶ˮ ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͘ ˥͍͎͊ͪ͊ͪ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͨͦͫͯ͟͡Ό ͙ͤͯ͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͤ͊ͤͦͪ͊ͣͪͤ͘·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͻ ͫ ;͖ͭͦͫͭ͟ΈΌ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͯ͡;΄͙ͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͣ͟π
͍ͪͦͫͦͨͦ͟ 

 

¶ˮ ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ͊ ˸Ή͙͔ͪͤ͒͡ ό˿̊ˢύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͤ͊ͤͦ;͙͊ͫͭͼ ͊ͣ͊͊͘͡ 

 

¶̂ ;͔ͤ·͙ͣ ͙͘ ˸͎͎͊ͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔͙ͤ͊ͤͦͣ͊ͭͪπ
͊͡Σ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͔ͫͭ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͒π
ͣͦͣ ͔͔ͫͨͭͪ͟ 

 

¶ˮ ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͍ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻ ˣ͙ͪͫͭͦ͡Ύ ͙ ͔͔̏ͫͭͪ͊͟ όˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ύύ ͪ͊ͪ͊͘π
͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͔͙ͭͪͣͦͤͤͯΌ ͔ͫͦͤ͡;ͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

 

¶̂ ;͔ͤ·͔ ͙͘ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˸͔͡Έ͋ͯͪͤ͊ όˢ͍͙ͫͭͪ͊͡Ύύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͍ͤͦͯΌ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͍͔͒ͦͦ͡;ͤͯΌ ͪ͊ͫͯ͟͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪ͟  

 

¶˴ ͦͣ͊ͤ͒͊ ͙͘ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˨Ό͊͟ ό΄ͭ͊ͭ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˴͙͊ͪͦͤ͊͡ύ 
 ͙ˢ͙͎ͪͦͤͫͦͦ͘͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͨͦ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ˸͔ͦͯ͟͡͡· ˨˹˴ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈ ͍ ͤ͊ͤͦΉ͔͙͔ͭͪͦͤ͟͟͡ 

 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˢ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ˯ но 
˴˻˹˴̂˾˿̍ нт 
 ˴ ˶̑̉˩ˤ̍˩ ˿˻ˣ̍́ˮ̒Υ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮˮΣ ˤ̍˿́ˢˤ˴ˮΣ ˴˾̂˥˶̍˩ ˿́˻˶̍  ну 
 ˴ ˢ˶˩˹˨ˢ˾̎ ˿˻ˣ̍́ˮ˯ ό˹ˢ ˮ̑˶̎-˿˩˹́̒ˣ˾̎ нлмс ˥˻˨ˢύ ол 
˨˻˿˴ˢ ˻ˣ̌̒ˤ˶˩˹ˮ˯ он 

˻ˣ˭˻˾ 
˥˶ˢˤ˹̍̆  
˿˻ˣ̍́ˮ˯ 

 
ˤ̍˽̂˿˴ 
Ѕ нт 



ʉʪʨ. 4 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ 
˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ ό˸˻˹ύ  

но ͙ΌͤΎ нлмс ͎ͦ͒͊ ͍ ˸͔͔͍͗ͦͭͪ͊ͫͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˽͔͍͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ˴ͪΌ͍͚ͦͦ͟ ˻͡Έ͎͙ ͫͦ 
˿ͭ͊ͪ΄͙ͣ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Ήͫ͟π
ͨͦͪͭ͊ ˢ˻ Ϧ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪϦ ˢ͚ͤͤͦ ˽͙͊ͫ͡Φ 
˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͫͭ͊͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͦͣ͟π

͙ͨ͊ͤΎͣ ς ;͔ͤ͊ͣ͡ ˻͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙͙ͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͪ·͙ͤ͟Φ 
˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͫͦ͒͊ͤ͘ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘Σ ͤͦ ͊͘ Ήͭͦ 

͍͔ͪͣΎ ͔ͯ͗ ͤ͊;͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ ́͊͟Σ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͦͣͣͦ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-͎͙͚͚͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͙ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ ͔͍͔͚͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ Ήͫͨͦͪͭ͟π
ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ·͍ͤͦ͟ ͙ Ή͚ͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͔͒π
Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ό͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊͡ ͯͪͫ͟ ζʕ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ Ήͫ͟π
ͨͦͪͭΥ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͼ͙͟͡ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
Ή͙͔͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭηύΦ 
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͋·͊͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔π

͙͋ͤ͊ͪ͊ ͫ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˻͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͦͨͪͦπ
͍ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ˾͙͚͙ͦͫͫͫͣ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·ͣ ͼ͔ͤπ
ͭͪͦͣΣ ͔͎ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ 
˽Ύ͎ͭͦͦ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͙͊ͨ͊ͤͪͦ͊͘͡͡ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔͙ͫͫͫΌΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍·ͫͦͦ͟π
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ͔́͊͗͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ;͙͊ͫͭΎ 
;͔͍ͤͦ͡ ˽͔͍͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ˾͙͚͙ͦͫͫͫͣ͟ Ήͫͨͦͪͭ͟π
ͤ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡Έ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ - ;͔͍ͤͦ͡ ˻͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͎ͯͫͯ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ  

˹˽ ζ˸ ˻ η˹ ͨͪ ͍͔ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˢ˻ 
ζ˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪη 

˽˹ ζ˸ ˻ η˹ ͍͔ͨͦ͒͡ ͙͎͙ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ 
ζ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ 

͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻη 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙π
͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͦͫͭͦπ
Ύ͊ͫ͡Έ мо ͣ Ύ͊ нлмс ͎ΦΣ ͨͦ ͎͍͔͒ͦͭͦͤ͊͡ ͙ͭ ͎͍ͦͦ Ύ͊ ͔ͪ ͦ͘ Ό͡ͼ͙ΎΦ  
˾͔ͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤπ

ͼ͙͙Σ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤπ
ͼ͙͙ ς ͋ ͔͔ͦ͡ нлл ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͤ͊ͤͦπ
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 
͔́͊͗͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͍͙͔͔͙͙͒ͦͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Υ 

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƳƻƴǊŦΦǊǳκǇǊŜǎǎǊƻƻƳκƴŜǿǎκуммκ 
 



ʉʪʨ. 5 ɺʓʇʋʉʂ 27 

˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͦ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζ͘ ͔͔ͤ͡·ͻη 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˸˻˹ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό 

͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˸˻˹ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ ͔͔ͨͤͦͫͭ͊͟͡ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˹͔͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪη ͪ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· 
͔ͨͪͦͭ͟· ζ͘ ͔͔ͤ͡·ͻη ͫͭ ͍͊ͤ͒͊ͪͭͦΥ 

- ͨ ͔ͪͦͭ͟ ˿́˻ ˸˻˹ ζ˭ ͔͔ͤ͡·͔η ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΦ ˽͙ͪ͋ͦͪ· 
͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΦ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊π
͙ͤΎ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎηΤ 

- ͨ ͔ͪͦͭ͟ ˿́˻ ˸˻˹ ζ˭ ͔͔ͤ͡·͔η ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΦ ˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟ 
͙ͤ͊ͤͦͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔π
͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤηΦ 
˨͊ͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͔ͤ͊ͤͦͭͻπ

͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍·͔͚ͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ-;͔͙ͤ͊ͣ͡ ˸˻˹Σ ͤ͊ 
͍ͤͦ·͔ ͪ·͙ͤ͟ ζ͘ ͔͔͚ͤͦ͡η ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͔ͭͪͤ͒͊ͣ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ζ͘ ͔͔ͤ͡·ͻη Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔ͨͪͦͭ͟· ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͘ ͔͔ͨͤͦͫͭ͊͟͡Υ ˿́˻ ˸˻˹ ζ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙͘ ͔ͨͤͦπ
͔ͫͭ͊͟͡Φ ˻͋΅͙͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎη ͙ ˿́˻ ˸˻˹ ζ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ͫͭͪͦπ
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͘ ͔͔ͨͤͦͫͭ͊͟͡Φ ˸͔ͭͦ͒· ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙͘ ͔͔ͨͤͦͫͭ͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͘π
͙͔͔͚ͨͦͤͭ͡͡ ͒͡Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͒͡Ύ ͊ͫ͘·π
ͨͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ  
˿ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·ͻ ͙͊ͨͫͦ͘͟ ͟ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ Ϧ˽͙ͯ͋͡;ͤ·͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎϦ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƳƻƴǊŦΦǊǳκ
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎκŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎκ 

˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˹˽ ζ˸ ˻ η˹ sΦ˹Φ ˣ͔͡Ύ͔͍ 
͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͫͭͦ͊͡ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚Φ ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͊ͫͨͭ͟ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 

˻͎͙͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡Υ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͨͦ ͭͪͯ͒ͯ ͙ ͊ͤ͘Ύͭͦπ
͙ͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ̅ͦͤ͒ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ
ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˾˻˿˹ˢ˹˻ ό͔͔͒͊͡ - ̅ ͦͤ͒ύΣ ˸͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Άπ
͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭͦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Ύ ˿͍͙͊ͪ͟Σ ˹˻π
˿́˾˻˯ ͙ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ˿ͦΌ͘ ͙͙͍̆ͣͦ͟Φ  
ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͦͦͦ͟͡ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˿͍͔͍ͦͭͦ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙ͤ͊ͤͦͤπ
͙͙͒ͯͫͭͪΣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔π
͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Τ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͪ͊͋ͦπ
͔͔͚ͭͦ͒͊ͭ͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ  
ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͍͔͍͍ͨͦͨͪͭͫͭͦ͊͊͡ ˤ͙ͼ͔-͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͨͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ˻ΦˢΦ ˴͊͊ͤͫ͊͘͟ΎΦ 
˿ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ ͦͭ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯπ
͙͙ͫͭͪ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ˢΦˤΦˤ͍ͦͦ͊͟͡Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ 
ͭͪͯ͒͊ ̅ͦͤ͒͊Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˿͍͔ͦͭ͊Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͋·͙͡ ͊͘π
ͭͪͦͤͯͭ· ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺͦͪπ
͙͍͙ͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚Τ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˢ͎͔͍ͤͭͫͭ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ ˿͔π
͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒ͤͦͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͎͔ͦͪͯ͟Φ 



ʉʪʨ. 6 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˭͊ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ 
͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͫͦͫͭͦΎͦͫ͡Έ т ͙ΌͤΎ нлмс ͎ͦ͒͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͦ͡ 
му ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 
˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 
˩͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤͯ͒ͫͭͪ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ͡ ͨͦͤͦ͡π
ͣͦ;͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ 
͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͫͦͭ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͔ͫπ
͙ͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎͣΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ· Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͤͦͭͻͤͦπ
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ό̅˥˻˿ ˤ˻ύ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

-муΦлпΦлмΦ ζ̆ ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύη ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ·ύΤ 
-ннΦлоΦлмΦ ζ˸ ͔͙͍͔͔͙͔͊ͭͪ͊ͦ͒ͤ͡ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡η ό͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͊͟͡ύΤ 
-нуΦлпΦло ζ˹ ͔͙͊ͤͦͣ͊ͭͪ͊͡·η ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ·ύΤ 
-нуΦлоΦлм ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ ͙͙͔ͣͪͦͣͣͭͣͤ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟η ό͍͔ͯͪͦͤΈ 

͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͊͟͡ύΤ 
-нуΦлпΦлм ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙ ͙͙͔ͣͪͦͣͣͭͣͤ͊͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ηΦ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͤ͊ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͤ͊ нлмс 
͎ͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎΦ 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔ͪ΄͔π

͙ͤΎͻ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ мл ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΦ 

˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ 
͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦπ
͍͔ͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͙ͨͪ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͍͊͒ͪͦ͟ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͦ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;π
ͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
˿͍͔͙ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͙ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

- ͊ ͙ͤ͊͘͡ ͍͔͍͙ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͟͡π
ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͯͨͪͦ;͔͙ͤͤΎ ͍͎ͫ͊ͪͤͦͦ ΄͍͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡π
;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͋ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ 
͙ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͫ͊ͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤ͊ͤͦͭͻπ
͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 

- ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙ͫ͊ͪ͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͯͨͪͦ;͔͙ͤͤΎ ͍͎ͫ͊ͪͤͦͦ ΄͍͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͭͪͯ͋ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͤ͊ͤͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍ͫ͊π
ͪͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ 

- ͨ ͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͎ͯͫͯ͡ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯπ
͙͙ͫͭͪ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͍ ͭΦ;Φ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͨͯ͋π
͙͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

˹͊ ͔͋͊͘ ˹˽ ζ˸ ˻ η˹ ͫͦ ͫͭͦΎͦͫ͡Έ ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ 
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ ˹˽ ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͍͙͔͔͚ͤ͊ͤͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡η 
                                           ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƳƻƴǊŦΦǊǳκ 

 

 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙π
͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлму ͎ͦ͒η ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ о ͙ΌͤΎ ͭΦ͎Φ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Τ ˹͊ͯ;ͤͦ-˽͙͍͍͔͎ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘Σ ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-˴͙͎͍͎ͦͤͫ͊ͭͤͦͦͦ͡ ͔̇ͤπ
ͭͪ͊ ζs ˥˩˹́˿́ˤ˻ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹̍̆ ˴ˤˢ˶ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ˯η ό˹˽ˮ˴̇ ζs ˸η˴ύ ͙ 
ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ ˻ͭ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ
ͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ͍ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͊π
͙͔ͫͭΥ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͔ͫ͟π
͔ͪͭ͊ͪΈ ˿˽˴ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪ ˢΦˤΦˤ͍ͦͦ͊͟͡ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ˹˽ ζ˸ ͔͔͍͔͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪη ˿ΦˢΦˮ͍ͦͤͦΦ  
˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˹˽ˮ˴̇ ζs ˸η˴ ͍·͙ͪ͊ͦ͘͡ ͎͍ͦͭͦπ

ͤͦͫͭΈ ͍ ͙Ό͔͡ нлмс ͎Φ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ˿͍͔ͦͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͟͡ͺ͙π
͊͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤͯͫͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͔̇ͤͭͪ͊ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ  

 ˿͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ˸͙ͤͭͪͯ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈ 
ͦ͋ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͚͒ͦͪͦ͗ͤͦ ͊ͪͭ͟· ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎπ
͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έπ
ͤ·ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡Φ ˽͔͍ͪ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎ͪͯ͟π
͎ͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͫ ͯ;͊π
͙͔ͫͭͣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄π
ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ  
͔́͊͗͟ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ ˿˽˴ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ΄͊͡ ͔ͪ;Έ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͍ͪͯͦͦ͒͟π
͍ͫͭͦͣ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ ͪΎ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͔ͫͭͪ; ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ 
͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˿˽˴ ͍ ͙͙͙ͤ͊ͤͦͤ͒ͯͫͭͪΣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ 

http://www.monrf.ru/
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ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

˹˻ˤ˻˿́ˮ ˴˻˸˽ˢ˹ˮ˯-̉˶˩˹˻ˤ ˸˩ˬ˻́˾ˢ˿˶˩ˤ˻˥˻ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ̒ ˹ˢ˹˻ˮ˹˨̂˿́˾ˮˮ 

̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͨͦ ͯ͡;͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˿˨˿ 
˥ˢ˭˽˾˻˸˿˩˾́ ͙ ˥˻˿́ ˾ ͤ͊ ͍͙ͫ͊ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͫ ͦ͋ͦͦ͡;͚ͦ͟ 

͙͍ͨͪͦͭͦͨͯ;͙͚ͤͤͦ ͔͙͍͔͚ͭͪͣͦͯͫ͊͗͊ͣͦ ζwŜƭƛƴŜη 

˭ˢ˻ ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ζ˸ ͊Ύη͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͙ͫͪͭπ
ͺ͙͊ͭ͟ ˿˨˿ ˥ˢ˭˽˾˻˸˿˩˾́ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΥ ˿͍͙͊ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟π
͎ͤͦͦ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣ ͍ͫͭͦ͊͡ ͫ ͦ͋ͦͦ͡;π
͚ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͯ;͙͚ͤͤͦ ͔͙͍͔͚ͭͪͣͦͯͫ͊͗͊ͣͦ άwŜƭƛƴŜέΦ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ ͍·ͨͯͫ͟ ͨͦ 
́̂ румт-ллт-трпрттлр-нлмсΦ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͒ͦ мнΦлрΦнлмф ͎Φ 
˭ˢ˻ ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͙͔ͨͦͣͪͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ζ˸ ͊Ύη͟ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͙ͫͪͭπ

ͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˥˻˿́ ˾ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΥ ˿͍͙͊ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟π
͎ͤͦͦ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͫ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ·ͣ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣ ͍ͫͭͦ͊͡ ͫ ͦ͋ͦͦ͡;π
͚ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͯ;͙͚ͤͤͦ ͔͙͍͔͚ͭͪͣͦͯͫ͊͗͊ͣͦ άwŜƭƛƴŜέ  ό͙ ͔͋͘ ͔͔ͤύΦ ˿͔͙͚ͪͤ·͚ 
͍·ͨͯͫ͟ ͨͦ ́̂ румт-ллт-трпрттлр-нлмсΦ ˿ͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͒ͦ 
нпΦлрΦнлмф ͎Φ 
˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ ͤ͊  ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ˽ˢ˻ ζ˥ ͊ͨͪͦͣ͘η ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͪͯͨ͟π
ͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͙ 
͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͙ͨͪ ͣͦͪͦͤͦͣ͘ ͨͯ;͔͙͙ͤΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ̂˭˽́ ζ˸ ͊Ύη͟ 

 ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟η ͯ͒ ͔ͦͫͭͦͤ ͔͙͙ͨͪͣ 
ζ˿ ͔͒͊ͤͦ͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟η ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˶ ͯ;΄͙͚ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

Ή͙͙͍ͫͨͦͪͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟η 

ˤ·͚ͫͦͦ͟ ͎͚ͤ͊ͪ͊͒ͦ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ Ή͔͍ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡ ͙͘ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ή͙ͫͨͦͪͭ͟π
ͪͯΌͭͫΎ ͍ ˤ͔͎͙ͤͪΌΦ 
̏ͭͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟η ͙ 

͍͔͎͔͚ͤͪͫͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζǘƘŜ 9ǾƻǇǊƻ ƎǊƻǳǇηΦ  
 ˽ ͔ͪͦͭ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 

͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅ ͍  ́ ͔ͻ͙͔ͤͦͨͦͫ͡ ζ˸ ͍ͦͫ͊͟ηΦ  ʕ нлмр͎Φ ͍  ́ ͔ͻ͙͔ͤͦͨͦͫ͡ ζ˸ ͍ͦͫ͊͟η 
͋·͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͼ͔ͻ ͨͦ͒ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ·Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͤ͊ ͔͋͊͘ ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟η ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͔ͨͪπ
͍·͔ рл ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͍͍͊ͭͦ͋ͯͫͦ ͤ͊ Ήͫͨͦͪͭ͟Σ ͒͡Ύ ͍͔͎͔͚ͤͪͫͦ͟ ͦͣ͟π
͙͙ͨ͊ͤ ζǘƘŜ 9ǾƻǇǊƻ ƎǊƻǳǇηΦ  ˮͻ ͺ͙ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ˤ͔͎͙͙ͤͪΦ 

 ʕ  ͔ͣ͊ͪͭ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦ͒͊ ζ˹ ͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟η ͯ͒ ͦͫͭͦπ
͙ͫ͡Ύ ͔΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎ͤ͊ͪ͊͒· - ͨ ͔͙͙ͪͣ LƴƴƻǾŀǝƻƴ 
!ǿŀǊŘǎ W9/ ²ƻǊƭŘ ͊͘ нлмс ͎ͦ͒ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˥ ͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭηΦ ˹͎͊ͪ͊π
͒͊ ͋·͊͡ ͯ;͔͔ͪ͗͒ͤ͊ ͍ мффу ͎ͦ͒ͯ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͚ ͍ ͙͔ͣͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͦ͋͊͡π
͙ͫͭ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ W9/ DǊƻǳǇΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎπ
͔ͭ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͙͚ͦͣͨͦͭͤͦ͘͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƴŎŎǊǳǎǎƛŀΦŎƻƳκǊǳκƴŜǿǎκнру-ǎŘŜƭŀƴƻ-Ǿ-ƳƻǎƪǾŜ 

http://www.nccrussia.com/ru/news/258-sdelano-v-moskve
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ˤ ͙ͭͪͦͼͦͣ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔͔ͤͭͪ ζ́ ͔ͻͤͦͫͨ͊ͪ͟η ͫͦ ͫͭͦΎͫ͡Ύ ͊ͨͯͫ͘͟ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζs ͔ͪͭ͟ ˣ͔͚͙͎ͪ͒ͤη 

нт ͣ͊Ύ нлмс ͎ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζs ͔ͪͭ͟ ˣ͔͚͙͎ͪ͒ͤΦ ˽ͦ;͔ͭͤ·͙ͣ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͭ͊͡ ͎͍͊͊͡ 
͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙́ͪͦͼ͟ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˸͍͔ͦͫ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙; ˨ͯ͒ͦ;π
͙ͤ͟Σ ˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ̅ˮ˻˽ ό˾˻˿˹ˢ˹˻ύ ˾ͯͫ͊ͤ͡ ͙͍́ͭͦ ͙ ͎ͣͤͦͦ;͙ͫπ
͔ͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ͊Φ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ͊ ζs ͔ͪͭ͟ ˣ͔͚͙͎ͪ͒ͤη ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͤ͘π

ͣ͊ͭΈͫΎ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤͣ͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͫͯͻ͙ͻ ͙͙͍͊ͫͭͦͣͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·ͻ ͔ͨͪͺͦͪͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͭͤ͡Ύ ό͔͚͙͎͋ͪ͒ͤύΦ ˹͊ 
͔͋͊͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζs ͔ͪͭ͟ ˣ͔͚͙͎ͪ͒ͤη ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ ͍ ˹̇ ζ́ ͔ͻͤͦͫͨ͊ͪ͟η ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦ͒͊ͤ͘ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦ ͨͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͣ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙͙ ͔͚͙͎͋ͪ͒ͤ͊Φ ˽͔͙͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˹͔͊ͤͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔̇ͤͭͪ ˴͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘ ό˹̇˴ύΣ ̆˴ ά˴ ͙ͦͣͨͦͭ͘έΣ !ǳƎǳǎǘ IŜǊȊƻƎ aŀǎŎƘƛƴŜƴŦŀōǊƛƪ 
DƳōI ς ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͭͤ͡ΎΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ˤ͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ όˤˮˢ˸ύΦ 
ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͒͡Ύ ͔͚͙͎͋ͪ͒ͤ͊Σ ͯͫͭ͊π

͍͔ͤͦͤͤ͡·͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͍͊͗ͤ·ͻ  ͫ ͍ͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ˴͙ͦͣͨͦͭͤ͘·ͻ ˸͔͊ͭπ
͙͍ͪ͊ͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͒͡Ύ 
͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͙͍ͦͣͨͦͭͦ͘͟ όͣΎ͎͙͟ͻ ͔͔ͨͭͤ͡·ͻ  άͪ ͍͍ͯ͊ͦ͟έύΦ  ˻ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
ς ͣ ͊΄͙ͤ͊ ͙ͪ͊͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͭͤ͡Ύ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ I9w½hD ς ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ˹̇ ζ́ ͔ͻͤͦͫͨ͊ͪ͟η ς ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͫͭ͡ ͦ͒ͤͦ- ͙  ͎ͣͤͦͦπ
͚ͫͦͤ͡·͔ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͯ͊ͣ͡ ͙ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͔͔͙ͨͭͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪπ
͔͎ͣͤͤͦͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊Φ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͪͦ͋ͦͭ Y¦Y!Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͙ͨͭͤ͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͨͦ͒͊;͙ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͨͦ͒ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͯ͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ 
͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͙ͻ о5 ͦͪͣͅΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͊͟͟ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͍ͦͦͤ͊͟͡Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͫͭͦͦͦͤ͊͟͟͡͡Φ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ 
;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊ͭ͘͡Έ ͒ͦ олл ͣ͟ ͔͔͎ͨͭͤͦͦ͡ ͍ͪͯ͊͊͟ ͍ ͎ͦ͒Σ ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͔͚͙͎͋ͪ͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ  ͍  

͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ό͔ͦͤ͗ͪͦͤ͡· ͺΌ͔͘͡Ύ͗͊ ͔͔ͭ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͚͙ͫͭͦ͟ ͍͔͔ͪͭͦͭͤ͡·ͻ ΄͙͊ͫͫΣ ͔ͨͪͦͨ͡π
͔ͪ͡·Σ ͊ͪ͘͟·͙͟͡Σ ͙͍ͫͦ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦύΤ 
͍ ͍͙͔͔͙͙͊ͭͦͣͦ͋ͫͭͪͦͤ͡ ό͙͍ͫͦ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͯͫπ
͙͔͙ͭ͡͡ ͔͍͋͊ͣͨͪͦύΤ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ όΉ͔͔ͣͤͭ͡· ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͍ͣͦͫͭͦύΤ ͒͡Ύ ͨͪͦπ
͙͍͍ͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͫͤ͊ͪΎ͔͙͗ͤΎ όͻ͔͚ͦͤ͟͟·͔ ͟͡Ό΄͙͟Σ ͡·͗ͤ·͔ ͙ͨ͊͟͡Σ 
͍͔ͫ͊͡ύΣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͙ͦͣͨͦͭͤ͘͟·͔ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡·ύΣ ͔͔͙ͭͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͊ͤͭͤͤΣ ͣ͊;ͭ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͎͔͔͍ͭͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦΦ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǘŜŎƘƴƻǎǇŀǊƪΦǊǳκΚǇҐмптту 



ʉʪʨ. 10 ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ  

ʄɽɾʆʊʈɸʉʃɽɺʆɻʆ ʆɹʒɽɼʀʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʀʅɼʋʉʊʈʀʀ 

wCL5-ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ .ƻƻƪƻǎ нΦл C9 ͦͭ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͫ ͔ͣͻ͍ͦ·͙ͣ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͙ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟π
ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ό˴͙˭ύ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨπ
;͔͙͔ͤͣ ̅˹˿Φ .ƻƻƪƻǎ нΦл C9 ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔π
ͣ·ͣ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͟wCL5-͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊π
͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ˴ ͙˭Φ 
ζ.ƻƻƪƻǎ нΦл C9 ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ η˸ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ζ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͨͪπ

͍·ͻΦ ˿ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͣ· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙͙ͫ͒͡͡ ͊͘ 
͍͔͙ͫͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ͟ wCL5-
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟· ͍ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͯΌ ͙ ͨͪͦπ
͎ͪ͊ͣͣͤͯΌ ;͙͊ͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ τ ͦ ͔ͭͣ;͔͊ͭ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
˻˻˻ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˥͔͔͙ͪ͋ͤͤ͟Φ τ ˽ ͙ͦͤͣ͊ΎΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎπ
͙͚ͭ ͔ͣͻ͍͚ͦͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͭͣ͊ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔͋ͦͤͤͤ͊͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙ͫπ
͔͡ ͙͘-͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ wCL5-
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͣ· ͤ͊ ηͫ ͍͖ͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ζ ͫͭ ͊ͪ͊π
͔ͣͫΎΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͊ͫͫͫͯ͊ͪ͟·Σ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ·ͣ ͫ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭͣ͡ .ƻƻƪƻǎ нΦл 
C9 ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˿͙͔͔ͫͭͣΦ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ̅˹˿ ͍·͙ͤͯ͒ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͘-͊͘ 
͔͍͔͙͙ͤͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͦ͟΄͔͖͟͡ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣηΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻˻˻ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη 

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ˻ ζ˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫ͟π
ͨͦͪͭͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪη ˽͔ͭͪ ͍̅ͪ͊͒ͦ͟ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˻˻˻ ζ̆ ͔͍͔͡η 
ˮ͎ͦͪΈ ̊͊ͻ͚ͪ͊Φ 
˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ζ̆ ͔͍͔͡η ͍ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ Ή͚ͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˾͔;Έ ͙͔͒ͭΣ ͍ ;͊ͫͭͤͦπ
͙ͫͭΣ ͦ͋ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ Ύ;͔͔͟ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͣͦ͒ͯπ
͔͚͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˿˹˥Σ ͚̑͗ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˢͺ͙͙ͪ͟Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ήͭͦπ
͎ͦ ͨͪͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ· ˢ͙͙͘ ͙ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͔ͭͻπ
͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͎͙͙͋ͪ͒ͤ·ͻ ͙͔͒͘͡Έ-͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ Ή͔͎ͤͪͦπ
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ Ή͔͔͔͚ͭͪͦͫͭ͟͡ 
͙ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 
˴͊͟ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˢ˻ ζ˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ 

ͼ͔ͤͭͪη ˽͔ͭͪ ͍̅ͪ͊͒ͦ͟Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ή͚ͫͨͦͪͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦ·π
͍͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻΣ ͤͦ ͙ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎͻΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ΎͻΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˻˻˻ ζ̆ ͔͍͔͡η 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͺͦͪͯͣ͊ ˥ͪͯͨͨ͊ ζ̆ ͔͍͔͡η ͙ ˢ˻ ζ˾ ͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ Ήͫͨͦͪͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪη 

͙ ͦ͋ΆΎ͍͙͙͡ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͎ͤͦͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

wCL5-͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˾ ˿́-ˮ͍͔ͤͤͭη ͙ͤ ͔͎͙͍ͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ζ˸ ͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟η ͔̅ ͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͫͯ͗͋͡· 
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˹͊ L± ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͯͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ζ́ ͔ͻͤͦͨͪͦͣ-
нлмсη ͍ ˹͍͙͙͔ͦͦͫ͋ͪͫ͟Σ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ L± ˸͔͗͒ͯͤ͊π
͎ͪͦ͒ͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤͦπ
͍·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎηΣ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ˹ ̏ˤ˭-˴˩˾ˢ˸ˮ˴˿η ͨͪ ͔͔͍ͤͭͦ͊͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻπ
͎͙ͤͦͦ͡;͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͦ ͍·ͨͯͫͯ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͙͔͙͙͋ͦͪ͊ͣ͟͟ ͒͡Ύ ͔ͣπ
͙͒ͼ͙ͤ·Φ 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ͍͔͒ͯ΅͙ͻ 

͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͍ͦͪͭͦͨ͒ͦ ͙ ͍͎͍ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦͦ͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͒π
͔ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˸͔͍͔͒͒ͦ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ζ˹ ̏ˤ˭-˴˩˾ˢ˸ˮ˴˿ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ 
͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͪ;Έ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͦ ͭͦͭ͊͡Έͤͦͣ Ήͤ͒ͦͨͪͦπ
͔͔ͭ͘ ͔͔͎ͭ͊ͦ͋͒ͪͤͤͦͦ͘ ͍ͫͯͫͭ͊͊ ζx ͙͔ͫͪη ͫ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͨ͊ͪͦ ͔͙ͭͪͤΎΦ ˿ͪͦ͟ 
ͫͯ͗͋͡· ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ нл ͡ ͔ͭΦ 
˿ ͙ΌͤΎ нлмр ͎ͦ͒͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ слл ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͙ͣͨ͊ͤ͡π

ͭ͊ͼ͙͙ Ή͔͍ͤ͒ͦͨͪͦͭͦ͘Φ ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ τ нллл 
͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͎ͦ 
͙ͨͪ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ͊π
͙ͤΎ ό˻˸˿ύΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˴͔ͪͦͣ ͔͔͎ͭ͊ͦ͋͒ͪͤͤͦͦ͘ Ή͔ͤ͒ͦͨͪͦͭπ
͘ ͍͔͊ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˹͍͙͙͙ͦͦͫ͋ͪͫͣ͟ ˹ˮˮ ͍͎͙͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͔͙͙ͦͪͭͦͨ͒ ͙ͣΦ ̒Φ ˶Φ 
͙͍̇ΈΎͤ͊ ό˹˹ˮˮ́˻ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ˹̏ˤ˭-˴˩˾ˢ˸ˮ˴˿ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ ͔͎͙͊ͪ͘π
͙͍͙ͫͭͪͪͦ͊͡ ͍ ˾͍͔ͦͫ͒ͪ͊ͤ͊͒ͦͪ͘͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͭ͡· 
͒͡Ύ ͎͙͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͎͔͔͙͍͒ͤͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ 
΄͔͚͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͻΦ 
˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ф ͙ΌͤΎ ͍ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙π

ͦͤͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ ό˸͔͙͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͔ͭͻͤͦͨ͊ͪ͟ύ ͫͦͫͭͦπ
͙ͭͫΎ ͔͙ͫͫͫΎ ζˮ ͔ͣͨͦͪͭͦ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͍͎͙͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͔͙͙ͦͪͭͦͨ͒ηΣ ͎͔͒ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͍͙͔͒ͦ-ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͙͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ-
͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔ͤ͒ͦͨͪͦͭ͊͘ ͔͔͎ͭ͊ͦ͋͒ͪͤͤͦͦ͘ ͍ͫͯͫͭ͊͊ ζx ͙͔ͫͪηΦ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ˭ˢ˻ ζ˹ ̏ˤ˭-˴͔͙ͪ͊ͣͫ͟η 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˹ ̏ˤ˭-˴˩˾ˢ˸ˮ˴˿η ͨͪ ͔͍͙͒ͫͭ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό 
ͤ͊ L± ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͯͣ ζˮ ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤη 

ˤ ̂͡ΈΎ͍ͤͦͫͦͣ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔͔ͤͭͪ ¦[b!bh¢9/I ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζx ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͒ͦͤ͡·η ͙ ζ́ ͔ͻͤͦ͊ͣͨͯͫ͊͟ нΦлη 

ζ́ ͔ͻͤͦ͊ͣͨͯͫ͟ ς Ήͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ 
͔ͯ͗ ͍͔ͫΈ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Φ ˮ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͣ· ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ͔́ͻͤͦ͊ͣͨͯͫ͟ ς Ήͭͦ ͔ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͙ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͎͔ͭ͊ͪ͟Σ ͍͔ͫ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͨπ
΄͔͚ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͒ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͚͗ͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˹͔ ͨ͊π
ͺͦͫͤ·͚ ͎ͦͪͦ͒ͦ͟Σ ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͗͡Έ͔Σ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͣ ͙͔ͤ͗ ͪ·ͤ͊͟Σ 
ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͟ ΉͭͦͣͯηΣ - ͨ ͦΎ͙ͫͤ͡ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˾͔͒Έ͙ͤ͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪ͟π
ͭͦͪ ̂͡ΈΎ͍͎ͤͦͫͦͦ͟ ͤ͊ͤͦͼ͔ͤͭͪ͊ ¦[b!bh¢9/IΦ  
ˤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͒ͦͤͯ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ς нллл ͎͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͨ͊ͪπ

͍ͦ͟ ͔͙͎̉ͪ͒͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͙ ˭͍͎͊ͦ͗ͫͦͦ͟͡ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪ͟ 
ζ˭ ͍͊ͦ͗͡Έ͔ηΣ ˽͍ͦͪͭͦ͊Ύ ͦͫͦ͋͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘Σ ˢΉͪͦͨͦͪͭ ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚Φ  
˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͒ͦͤ͡· ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯΣ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͔́ͻͤͦ͊ͣͨͯͫ͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍ нлму͎Φ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ς мл-мр ͔ͭ͡Φ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǳƭƴŀƴƻǘŜŎƘΦŎƻƳκǊǳκ 
 
 

 


